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RESUME

La catastroptierroviaire de Lmt&gantisurvenue 1@ juillet 2013 a entrainé un déversement de pétrole dans la
riviereChaudierecausant ainsi la coritation des sédimeriis. 2014, un an apres la contaminatian, deu
études ont été réalisedademande ddom# expert sur la contamination résiduelle de la riviere Chaudiere par
les hydrocarburggtroliersCpomité expgreae f i n dé®val uer | paurles commuodutes® d e s
benthiques.

Ces deuxXtudes de caractérisation de la structure des comnmaumaaitésird/ertébrés benthigmesté

réaliséesl) dansing zones de sédimentation présentgradient de contamination par les hydrocarbures
pétroliers 1¢Cso et 2) dans kecteur de sédimentation le plus consttiegpint kilométrique RK4,5, a
4,5kilométreen aval du lac Mégario ul i gnons que ce secteur aa fait
| 6 aut o,apres la Rafadtétisation des commubrenttéques

Le gradient de cont ami n astLesaddonnéesidaescdegux étutlds one étéitmitéd u s d
ensembleles statios ont été considérées soihme des statiode référencesoit comme des stations
contaminées.

Les résultatsiontrene s ef fets de | a pr ®s enc e enthiyjley. das groupasb ur e s
taxonomi ques vdreentfonctiod ald @ rcantamicaton sont les oligochétediptirdss
Chironomidaka pr ®s ence doéhydrlesoligochetasralrs quediggereshironoenidee f a v o |
de la tribu d€hironomiseémblensensibles aux hydrocarbures.
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MISE EN CONTEXTE

Le GuilleR013, un train dewagons transportant 7r8ifllons de litres de pétrole brut a déraillé dans le centre

vile de Lael®g ant i c. Un i ncendieex psléoessito nds® calianrs®, qpureo vlIobg®um
de p®tr oloenteatmidéaanutsr edsa ncs | 6 eniflions deditrempiEtrole déversésDe s q U ¢
br 3l ®s, i a ®0oGitree s sontrd&@ersgsidare mviviere haudie@,dont la téte est située a
LacMégantic.

Au cour s demné2@l® Ued égeipes aheédobyéepourtnettoyeautant que possildelittoral

etle fondde lariviecre par des m®t hodes manuell es. Au cours de
visuelles et de nombreux échantillonnages ontét®réal pour ®val uer | e niveau e
milieu par le pétrole et ses produits dérives.

Enjanvi# 014, |l e minist re du D®veloppement durabl e,
climatiqgues (MDDELCE)riéa sonComité expert sur la contamination résiduelle de la riviere Chaudiére par les
hydrocarbures pétroli€@sniité expgte mandat de dégager un état de situation de la riviere sur la base des

résultats obtenus 2013, de déterminer temséquencegotentiéds du déversementu r | 6 osyst
do®l aborer un plan de gestion de |l a contamination

le Ministéret rendu public le 12 mai 2014.

Le plan de gestion de la contamination eédelllliviere Chaudiere (MDDELCC, 2014) vise cing objectifs et
comprendjuatorzeprojets. Ce rapport présente les résultptejet.37 «Evaluation de la toxicité des
sédiments sur les communautés benthijua®sente égalemend ® t aconmutharité beathigdans le

secteur le plus contaminé de la riviere ChasdiéteylelBK4,5 avantes travaux de restauragiani s 6y son
dérouléCes travaux ont ®t ® ans@GeaxhdresiRpsdi@ dwplaadegestiod aut o mn e

Minist re du D®veloppement durable, de | dEnvironnement etvide | a Lut:t
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1. INTRODUCTION

Les macroinvertébrés benthigoégrent les multiples perturbations chimiques et physiques a court et moyen
terms etvivenien contact direct avec les sédiments. lIs offrent donc un bon potentiel pour évaluer les effets d
déversement p®t rol i ers, surtout apr s un certain temps,
gue celle des sédiments est toujours présentevue de la documentation scientifique sur les effets des
d®ver sements do hmuwautésdenthiquesragte réaliste eRRHGrenie@0dvb)Les
hydrocarbures peuvent affecter les organismes benthiques de diverses facons. Par contact direct, la toxici
produit peut tuer certains organismes ¢tHoelteth) 1974) ou affeckes fonctions des organes respiratoires tels
gueles branchies (Woodwetrdollah.1981)La présence 6 h 'y d r cuw ks duhstrggestnuire deur

colonisatiopar les macroinvertépaéfectetes sources alimentaigEsces derniees modifre | 6 ®qui | i br e
prédateuRar ailleurdes microorganismes impliqués dans la dégradation des produits pétroliers consomment c
| 6oxyg ne et peuvent causeacolaw2a06)oxi e du milieu (H

Différentes études de caraetifon réalisées en 2013 ont mis en évidence la contamination importante des
sédiments deHauteChaudiére par des hydrocarbures pétroliers (MDDELER 20034t 2014, suivi des
communautés de macroinvertébrés berdhétfieéalisé dadsstroncons de seuils et des plats codostts

le substrat grossiest majoritairement constituéoctes, de galetset deblocs(Grenier, 20a&4MDDELCC,

201%). Puisqelles zones deédiments fipsésergtientune plus forte contaminatioriepanydrochures

pétroliers (MDDELCC,4p0ane caractérisation des communautés de macroinvertébrés benthiques dans ces
zones a éteecommandée (Grenier, &0Eh accord avec cette recommantisfiomjté expertciemandé la

r®al i sati on dom@urévaluerslia taxigité dds @diesamttea orgarissnes benthiques de la
riviereChaudierd ans | es z o n(MDODELLG, 2lc umul at i on

En 2014, un an aprés le déversedesent, études sur la structure des communautés de macroinvertébrés
benthiques b#ité réalisées 1) dans cing zones de sédimentation présentant un gradient de contamination par
hydrocarbures pétrolietsCs et 2) dans le secteur de sédimentation le plus contamihB, EtueKa
4,5kilométresn aval du lac Mégantic. Cendemt présente les résultats de ces deux études.

Minist re du D®veloppement durable, de | dEnvironnement et #He | a Lut:t
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2. METHODOLOGIE

21 ledhoi x des stations do®chantill onnage

La sélectiod es st at i on sestth®eBur bsadgsultatd de @ wantanginelésrsédimengar les
hydrocarburesoCso 1) obtenuen pin 2014ar le MDDEL@G@Qxstations situéeksns le secteur Big4,5et

2)sur les résultatbtenugn septembre 20dar Conestadrovers & Associ@&RARpuxautres stationBarmi

les 2Gstationsisées pdr 6 ®t ude du MDD DoBEdisi@itles(es@isldd toxjcité sur deux organismes
benthiquegChironomus riparetdyaella aztegeacing stations présentant un gradient de contamination ont été
choisies en plus des trois stations4j6.PK

De nouvelles analysd#tectuées a la fin dusnule septembre (MDDELCC, 2015p)eu avant | 6®ch
des macroinvertébrés benthiqnasspendantvélées teneurs engCsodifférentes dmllesqui avaient été
précédemmembesuréesDe pluscertainesobservations visuelleffectuéedorsd e | 6 ®c hant i | | on

macroinvertébrés benthiques ne semblaieit pas concdadariveaede contaminationesurédans la
caractérisation de C&RAdébutde septembrePar exempl@a,la station 489 on powait observebeaucoup

doéi ri s ald sedimesitétaiers rassés, ce qui ne caiigoed avecelrésultadel 6 ®t ude de CI
laquelle révélait un niveacodéaminaticous les limites de détedties différents résultats et les observations
visuelles montitgjue & contaminationstdgédimentsariedans un rayon de quelques netttass le temps

Dans cette étude, dtatio82 a été class@armi lestation de référencenéme sides concentrations
doéhydr oe@oy attaiger ts jCu snpgtkgd " L Rr0D d e e tled Gminumautes Hedthiqmea a g
seulecettest ati on nda pr®sent® aucune irisation. Déapr
unedistaice doOoun gpatan Mmoesss@®parait | e point dé@thanti |
des prélevementde macroinvertébrés benthiques. Cette distance correspond a peu prés a la précision d
positionnement du GPS utilisé.

Compte tenu de | 6incertitude quant aux concentr a
aralyses statistiques ont été faites sur la base du niveau général de contaminastatiariads&iémnce

ou contamirg plutdt que sur les concentrations mesugiHslAinsi, chaque station appartient soit au groupe
«référence, soiaugroupe«contaming.

Le positionnement dd#férentes stations échantilloneseprésent@ la figuré et leurs coordonnées
g®ographi ques & kexivearde comaminatisont Héarasn tabieadie

Tableall Hydrocarbures pétroliers (s dans les sédimenssu x st ati ons d&é®chantil

Station PK C10GCso Ci0Gso Classe de| liisatiodorsdé 6 ®c h an Niveawle contamination

2013 2014 qualité (octobre 2014) corsidéré
(ma/ka) (markg)

121 9,0 0 <LD 1 oui référence
282 12 06100 88200 2 non référence
480649 | 40 87009400 < LD38650 3 oui, beaucoup contaminé
StabA 50 540 48001500 3 oui, beaucoup contaminé
24 52 1006 35000 < LD3 6000 3 oui, peu contaminé
DR41 45 85003500 <LD 3 noe contaminé
DR42 45 43003500 25008000 3 nd contaminé
DR49 45 nd 26061100 3 nd contaminé

1PK: point kilométriqueg-a. ladistanc@ partidu barrage de Lisiégantic

2Cl asse de qual it ® usidédassanta em2@18 et phixk 164ndla B) 464y  1832gky3) x > 83ehg/kg
Valeurs de référen@dfet chronique = 164kmgffet aigu = 832 mg/kg

3nd: non disponible

2 Min st re du D®veloppement durable, de [ 6Environnemen
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Lac Mégantic
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Figurel Cartedestsat i ons dd®chantill onnage des macroinver

2.2 L @hlantillonnagde traitementes échantillonst!| id@ntification des
macroinvertébrés benthiques

A daque statipirois échantillons ont @télevés | 6 a ibdnee Edkinestandard6x 6 x 6poucep

montée sur une tigendétal L'échantillonnage a été fait a guéelsatnes peu profondele la riviereu la

benne était enfonafans le substrat meuble en amont de |'op@retdaigd e | | béen f@rinée, Il benne

®t ait sortie d®I i c aditéeansgénétdand ene ¢chdudiexeua fond grilagherddé®4d n t e n u
mailleLe contenu de la chaudiereedtsititaamisépouréliminer une partie des sédimentpuisisansféré

dans des pots L 6 ampreservatiordudilisgitl 6 a éthyligue B5% de volumeréalablemenbloréavec
durosebengad. Unminimum de concentration &6 d@ volunck 6 a EtaitwisdChacun deéchantillaa été

identifi@parle numéro de station et lecaépli 6 o mpdr lesRldes, B et A.a distance entre chaque réplicat

était de un a quelques métres. Cepentiastation 489 , moi ns propice "Cskea s®di
situait a une trentaine de metres des deux autres échantillons.

Les gations situéatans le secteur B 4,5(DR41, DR42 et DRd@)été échantillonnées juin 2014fin

dé°tre @&o®wveel sdee mmmhuba®iesalenthiquest que ceecteume subissdes travaux

Minist re du D®veloppement durable, de | dEnvironnement et 3de | a Lut:t
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A

d 6 e n| des sédimants contamilessjued furentréaliséal 6 a u.Cosmateeastlt 6 uni que endr ol
riviere oledragage de sédimemtsté effectubesautresstation®nt été échantillonnées en o206k es

échantillons ont ét@nsportésu laboratoireu leirtype de subatra été évalué visuelleppengrépart dans

les classes suivantesgile/limon, sable, gravier, matiére organique et copeaux de,ligi®nEatiaiteisés

sur une maille de 0. Ldri et'identificatiades macroinvertébrés benthiquekédffectuésous une loupe
binoculaireéTous les organismes contenus dans les échantillons ont ¢&& mentiigsritairement au niveau
taxonomique du genhenoter que lesligochétesnt été identifiés comme (&hsse) efueles diptése
Chiroomidaeont été identifiés au niveau de l#&chibmominj tanytarsirdt pentaneurindu &celui déa sous

familleL6 i d e n tlds insecteastbasee surles clésaxonomuesprésentéepar Merrigt collab(2008kt

| 6i d e wds autrés organisreedondsurles cléprésentéepar Smith (2001).

2.3 L Galyse des données

Plusieurs variables exprimant différents aspesttsicteda de la communauté benthique ont été ¢zleslées.

se répartissentlans quatre grandes catégomesure de richesse taxonomique, diversité taxonomique,
composition taxonomique et tolérance a la pollutibR, @IDBE Legaleursles différentes variables ont été
comparéeantre le groupe « référeretdesgroupe contaminé » (tabléju

Analyses statistiques

Lesordinatianontté réaliséau moyedu logicielahocoversiod.5.

o Lébanalyse factoriell e dmsespondance arslyss) Odia atiisées ( A F (
pour évaluer les dissemblances ou les ressemtisgless@nmunautés biologiquesatemtitins
«de référenceet «contaminés(Legendre et Legendre, 1998).

o Lédanal yse c¢ anoniAGGer andlascamonicalrcarespondenca anad@hsa(éte
utilisée pour mettre en relatiod e n ®es ddabondance rel atdeve des
chaque échantilllagendreet Legendré®8.

Le test de Maihitney @WlanAWhitney) a été utiliS&$TAT, version 13) pour vérifier si les valeurs des
variables de communauté ammup des rangs équivalents dans les échantilnsiférence et
«contamire», de maniére r&vébrlasimilitude des deux distributithserrer 1984 Ce test est analogue au

test paramétrique de Stutksttde t).

4 Min st re du D®veloppement durable, de [ 6Environnemen
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3. RESULTATODECUSSION

3.1 Les dfets du pétrole sur les communautés de macroinvertébrés benthiques

L aalyse factorielle de correspondénmamntrgue la composition en taxons des échawiltnesdsépare

les stationk21 et 28@es autres statiois effet, dans la figRrdées échantillodss stationsontamires sont

groupés a la gauche du graphique, alors que les édemnsthtitnde référence sont distritzués droite.

On constate quigchantillon @e la station 489 s 6 ®c ar t e d e songg@ecktiéchantillen sé& et
trouvait a une trentaine de métres de distance des deGrttaual/senousindiquedgalement que les
stationsituées aBK4,5 (DR41, DR42 et DR49) sont différentes des autres stations Ggttandifféesnce
estattribuableentre autres, un mollusque gastéropode qui est abondant dans les écharttilBke!jSsus

Dans ces échantillons, dégochétesonstituent le taxon dominant et danéclhaittillonsur neuf, la
codominano& au taxoAmnicolap, n gastéropodie la famille délydrobiidad.e fait qudesstations du
PKdbnbai ent pas ®t ® ®c h a fesautlestationpoRreaihiussiette respomeable duo me n t
regroupement de ces statiGependanta décisiomlamalyser enselel e s donn®es de juin
demeurgustifiée par deux raisohyc e | a p eaugmentertleanonbre diéd stations pour les atdlyses
aucune donn ® edtaitdlisponibl® po@rrjuind d Expligue 76)8 de la variance des taxains
représenteraisemblableméefietdelacontaminatigrar lgpétroléfigure?).

282A

‘N
| o .2320
DR42A ©
DR42C 8 | 121A
DR49C 41C | Q
DR42B a ‘ 2828
. DR41A DR41B 043- (@)
49C
ReBQ o e axe 1 |
QO 48-498 i
|

24A
@ CHAU24B STA-6aB

T 24C 6) .
0 o 1218
43-49p STA-6aC S'I"}A-EaA 121C

gr49A
e

O Echantillons de référen®  anfiltdns contaminés 488§ O Echantillons contaminés

Figure2 Analyse factorielle de correspondance r®ali s
taxons

Pusd 6une tr ent @crivaat ladcemmunautéi da macmisvertébrés béainiep@s ont été
calculéepourévaluer les effets des hydrocarbures pétroliecsrsoruiaautées résultats du test de Mann
Whitney, présentés dans le taBleatservia dégager les varialdldéquated.es variable®ont la valeur de

estbaseg t el | e p o \ou d&eséndll aeg ep odudri cnesnet cat e ladaurdd Pestfaibleh  t e s
(P 00,0Q), ontétéchoisies

Minist re du D®veloppement durable, de | dEnvironnement et 5de | a Lut:t
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Tableal? Résultatglu test de Manrwhithneyeffectuésur différentes variables de communauté

Variable* U P Variable* U P Variable* U P Variable* U P

Nbtax 16,500 | 0,012 %ET 32,000 | 0,135 | %tany/ech 9,500 | 0,000 | 9%taxtol |88,500 | 0,021
NbtaxEph | 27,000 | 0,043 %inse 0,000 | 0,000 %crus 42,500 | 0,437 | Nbtaxtol | 68,000 | 0,336
NbtaxTri 47,000 | 0,538 %chiro 0,000 | 0,000 %olig 107,000 | 0,000 %tol 64,000 | 0,505
NbtaxET 30,000 | 0,075 %ort/Chir 51,500 | 0,861 %gast 70,000 | 0,286 | %taxinto | 29,500 | 0,068
NbtaxOET | 38,000 | 0,229 %ort/ech 41,000 | 0,362 Y%pele 51,000 | 0,841 %intol 18,500 | 0,008
NbtaxChiro | 17,000 | 0,009 | %chirni/chiro | 43,500 | 0,483 %moll 68,500 | 0,334 HBI 61,000 | 0,641
NbtaxGas | 46,500 | 0,596 | %chirni/ech 4,000 | 0,001 | %amnico 62,500 | 0,564 abond 43,000 | 0,463
%ephe 29,500 | 0,075 | %chirnaelech 1,500 0,000 | %taxdom 80,000 | 0,083

%trich 48,000 | 0,599 Y%tany/Chir 9,500 | 0,000 | %taxdeuxdo | 63,000 | 0,549

* | esabréviatiordes variableontdisponibles | 6 annexe 1

Tous les résultats des variables calculées par échantillonts@isprésers let@samoyeengseales variables

les plugpertinentesont présentées par statiortablea®. Seules quelquasesdes variables testémst
montr® une habilet® ~ r ®pondr e désinkeatedesChirenamidaen at i o n
desChironomae desChironomiet des oligochétes.

TablealB  Valeur moyenmmr statiqmles cingvariables de communaeétéctionnée

Station %Ilnsectes %Chironomidae %Chironominae %Chironomoni %0ligochetes
DR41 8,8 7,8 2,4 2,4 60,7
DR42 1,3 0,6 0,2 0,2 66,7
DR49 1,6 1,0 0,2 0,2 78,1
48-49 10,4 9,1 7,7 7,7 67,9
24 6,4 6,2 6,0 6,0 82,8
STA-6a 22,0 21,7 20,7 20,7 72,9
121 49,6 49,2 46,6 44,3 40,0
282 63,1 55,2 46,0 45,1 15,3

Les variables pourcatage ddanytarsimi et <organismes intolérants a la polutiontratdes différences
significativeentre le échantillondu groupe de référeateeuxdu groupeontaminéCependantursvaleurs

de Usontplus éloignéeale 0 quene le sont des @s autres variables qui diminuent en présence de pollution
pétrolieré¢test deManAWhitney tablea). Ces variabl eslLem@dwmd e rmptassg e®t dRO orre
intolérants la pollutionrganiquecomprend les taxalasitla cote de tolénceestinférieure a 4. Les cotes de
tolérance utilisées sont tirées dedBandlab(2002, 1996) et complétées au besoin par celles de Hilsenhoff
(1988)

"Dans |l e pr®sent document, | Gédepnesshossempoltl parohaomgani geeoeégsaaiq
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Le pour c e nvadegndonctodids desigdus imgogangsoupegtudés soit leamélide®ligochetes
(noninsectesgt les diptere€hironomidg@sectes) esoligochétesonstituerte 60 & 836 de la communauté

dans les stations contamijradess que lgShironomidatomineries stationde référence eniron 504 Les

boitesa moustachede la figur8illustratl 6 ®t e n d u e desttiagvariableseten@esCss graphique

présentat les valeus médiane, minimaemaximale, |25 centile etle ¥§6ent i |l e dobéune vari.
interquartileelle qui sépaes 25et 75 centilesgstimda variabilité centrale des valeurs de la.variable
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Figure3 Bdites a moustaches gleinqvariablege structure de communaual&montrant une habileté
a répondreux hydrocarburesgroliers

LesChironomidae

LesChironomidaeeconnus pour leur toléraicéée nr i chi ssement par | a, mati r
regrouent plusieurs espéces intoléranteshydrocarburgsétrolier{Mozleyet Butler, 197®ettigrove et

Hoffmam, 2005Ansoret collab 20®). IIs représentent une famille csradodbn e mul t i t ude dode s |
omniprésengdans lesnilieux aquatiqueses Chironominaesousamille de€hironomidagomporte deux

tribus, keChironomimt lesTanytarsii. Dans leugtudeen microcosmesoret collal{2008) ont démontré que

les Chironominadominaient dans les échantillons de référerme dankes échantillons contaminés par
différents y p bBysrocarburgsetrolierd 6 o r i g i n eDe als, tlshontodpmontré gueéldsantillons
contenanted hydrocarbureéssus de la matiére organique en décomptaiitnégalement dominés par les
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Chironominge ¢ o0 mme leslédh@ntillans denréféreriResentrg et Wiens (1976) avaient également
constat ® | CGhironommdaa® hydrocarleuresipétsotiedso rantlydpigue.es membres de cette
sousfamillevivent généralemdans les sédimgrtu ils se nourrissdetmatiére organigee qui expliquerait
leur sensibilité a la eamhation des sédiméAtssoret collah20@).

Lesstations desférencele cette étudsoit les stations 121 et 888t dominées pas Ghironomidade la
sousfamille de<ChironominaeLa tribu de€hironimine n  c ompos e | 6 e s Jaaymatsinie | av ¢
(@annexe). Cette domination semble attricuabigiasabsence 6 h 'y d r péraigrdo ur e s

Lesoligochétes

Les oligochétemnt considérésommetolérants aux hydrocarbures par plusieurs auteurs (McCauley, 1966;
Harrel1985Crunkiltoet Duchrow, 19%mithet collab.2@.0. Une revue de littératurdesidynamiques des
écosystemes aquatiques suivant les perturbations causées par les hydrocarbundisiupéimokensa
prolifération de taxons opportunistes corpolgclestesesoligochétest les nématodssraitattribuable au

fait quodi | microesrgaaismespliguéd dans ta dégradadsingdrocarbur@erhar et Arhonditsis,
2014)Crunkilton et Duchrow (1990) suggérent trois explicationd gedsgisiesolifératian 1) la tolérance

aux matiéres toxiques présentes dans les hydrp@ribmeséponselatu g ment ati on dbéune
nourriture appropriéeu 3 ) | 6 abs e@Que ee sditeurl Pru@cea toeuu rlsd g autplug de ¢
vrasemblablemént ¢ aune @mbihdison déesei,lesoligochtesdominent aistations contaminées.

3.2 Les différences de structudle communautéde macroinvertébrégewent
elles étreattribuables la nature du substrat?

Lors de | 6 ®aonbhceomveritébrésolan présemna dedcepeaux de bois a été notée a plusieurs endroits
dans la riviere Chaudiére. En laboratoire, la nature du substrat a donc été évaluée pour vérifier si cette partic
pouvait influencer les communautés et particuliéreml es t axons qui r ®p,eatdent
lesChironomiet lesoligochétes@nalyse canonique de corresponigneel) montreuelesdeux taxorgui

varient en fonction des hydrocarfttieesgyles noirspntprés du miliedu graphiqués ne sondoncpas

influencés par un type de substrat en pattesiltexongs plusnfluencés positivement par le sablessont

odaates GomphidaeOphiogomphusp, les trichoptérekeptoceridaédMystacidessp et Hydroptilidae

Hydoptilesp Lesdiptéredipulidaéntochap semblent affectionner les cop€agxtaxons, tous présents

une seule station, anetrés faiblabondancémoins dd %) etn 6 autune signification particuliere dans la
présente étude.

Auxstationsul PK 4,50n obserugne grande abondance du tamuoiicolap, ungastéropode de la famille des
Hydrobiida@igures). Le pourcentage médian dans les échantillons des stations de e 4;80rlast

autres stations contamini@esédiane ede0 a | o r s de@ & awnestatiors de référence. Dans le fleuve
SainLaurent, Lamaraftecollal 1 98 2) soul i gnent que des déoadntdea ux ®I ¢
déversements sporadiques causent une baisse importante dsités desdigastéropodes vivant dans la
végétation, mais pasbaisse dans la diversité des gastérgmmtesésu substrat. Or, les gastéropodes
pulmonés sont principalement associés a la végétation, alors que les prosobnacabps habiteilutot

le substrat. Des bioessasnc er nant deux t y pneséspadMillgndatmiaa198iur es p-
sur deux espéces de gastéropodes pylononés montr ® que | es hydrocarbures
gu aidlevempéhénil a reproduction ni | 6 ®cl osi omdeugorirs 1T uf s .
et les auteudsvoquenia possibilité de malformations congénitales chez les embrginlBH@013)

rappor t entAmncale limbsstepsvent associée aux débris de bois. Le secteut,H@t®K

caractérisé par une importanteitgudatcopeaux de bois assatiésubstra. 6 ACC pr ®s ént ®

8 Min st re du D®veloppement durable, de [ 6Environnemen



Trageédie ferroviaire de Eslégantic

Evaluationn situde la toxicité des sédiments de la reviéhaudiére sur les communautés de macroinvertébrés benthiques,

un an apres le déversement

i ndi que

gastéropodes dulcicoles sont peu connus et il est difficile de tirer desoosidduaignsombre de stations

disponibe Ldabondance observ®e
pour le substiaius organique accompagné de nigtierese du RK5.
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Figureb Boites a moustachesip o u r ¢ e Hydrabjded Adndicolasp. présend dans les
différents groupes de stations

3.3 La recolonisation

La recolonisati@nlasuitedubn d ®v elrysemendr Wwr e s , peut se faire de
des organismes provenant doébune zone non ,eafléect ®e.
déversement a eu lieu a la téte de la riviere ClZepbédantertaies zonedes secteurs affectés par la
contaminatissontparfois épargnéescontribuent a la recolonisation. Les especedrquvent dans ces
refugedorgiue surviennemds conditionadversey s 0 n tet cellesl qGi arth uménne mobilitéyvent y

accéder.

Le cas de la station 282, siiué@ kométren aval du déversement, en est un exemple)(fyoeise de la
configuration du trac® deetal 6anserdansel a®uebl e
pobablement été épargnée engrande pgrtar | a cont ami nati on. Rappel ons
p®t role ndéa ® ® observ®e | ors de | 06®chantillonnag
anseé nver se a menetelleestalichént®ecparwh petisseau. Cette particularité nous renseigne sur

| 6i mportance de srlenracé natunehdbu n a t e Enfdeverdiril ees uvefuges ¢
micrbabitats peuvepdrticipe® | a r ®c up ®meat’i olna dsbuint es ydsGtune perturb

La recolonisation peégalemenvenirde | a d®r i ve d destrioytainesOslensystempr ov e n ;
hydrographique de la riviere Chaudiére en comprend Lgsssetes terrestrgsi pondent en milieu

aquatjue contribuenégalement au rétablissement des commureutés s se dévelgpperont éorme

larvairesi les conditions environnantes sont propices a leur survie.

1c Min st re du D®veloppement durable, de [ 6Environnemen
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1Sensde | 6 ®c ou|

Figure6  Tracé de la riviere Cliergda latation 282
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4. CONCLUSION

Le plan initigfuivisat| 6 ® v a | lua® sicahmummdesés benthiggedenun gradient de contaminakésn

sédimenis 6 a  péalisétarcettecontaminatiast trop variable sur de petites échellelespatifaitgls

observations réalisées sur le terrain montraient desdififisaiore & des emplacements dides®ulement

guelques metres. On peut penser que les taux de contamination sont irréguliers dans les différents troncons
rivi#e selon les courants, les coatmants, la sédimentafiesm algues présentesc De plus, a plusieurs

stations, des variatioassdlacontamination ont été observées entre les différentes caractérisations effectuées er
2014 Pour ceraisos, lesstations ont été divisées en deupeasg, celui des stations de référence et celui des
stations contaminges

Des différencesgnificatives ont étiservées entre les communquie§etrouve ix stations deéférence et

aux stationdont le substrast contamirgar leshydrocarburekes groupes taxomquesd o n t | 6abonda
semble varier en fonction de la contaminationatigochetest les Chironomidaées oligochétesnt des
opportunistes qui ne paraigeemnaffectés parla préseice ¢ dr ocar bures p®troliers;

profitAu contraireedChironomidage la soutamille de€hironominaii principalement représentés par la tribu

des Chironominisemblensensible aux hydrocarbures. L&kironominiconsidérégomme tolérants a

| 6enrichissement par | a,somadéfavorisés engprégsgdhdrocarbusekeart par
mode de vVvi e, ®troitement |l i ® au substrat, | es r en

La naturelu substrat ne parpas avoinfluésur @bondance relatiges oligochétes et dasroniminiJn
substrat plus organique ptdaence de copeaux de bdiKdyb peuvert cependant étre mis en cause dans la
forte abondance du gastéropat@colap. Cetorganismeourrait également éalérant aux hydrocarhures
maisl est difficile digterminexactement tausede sorabondanceéans le secteur du/RK

Les taxonguicompoant unecommunauté ont des cycles de vie vabaltemiére gérale,gs organismes

dont | a vie aquatique est plus |l ongue, comme pl us
qui implique une recolonisation plus lente. Un taxon pourrait atéiegt@dffeet mémeesi 2014la
contammt i on ®t ai t sous |l e crit re déadadedatduréeide lani que

contaminatio8eul un suivi a long terme pdarddimontrer

Larécolte @chantillona différensepérioded e | @shanémit@reautant quesgibleLe rapport ddomité
expert (20&precommande un nouvel échantillonnage du sectédis do P&l 68oitpres deleux ans apres
| 6enl vement des s®di ments et un an apr s les tr;

réaisée en juin &s stations de référedeela présente étude devraienédtemtillonnées durant la méme
période.
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6. ANNEXES

Annexel Coordonnées des stations

LATITUDE LONGITUDE

STATION NAD 83 NADS83

282 45,58216 -70,87526
STA-6A 45,59889 -70,85896
24 45,59835 -70,85743
48-49 45,59387 -70,85897
121 45,62460 -70,85418
DR42 45,59841 -70,86346
DR41 45,59845 -70,86312
DR49 45,59885 -70,86415
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Annexe? Liste des variablesvaluéest abréviations utilisées

CoNogrWNE

Nombre total de taxenkdax

Nombre de taxons éphéméroptainesxEph

Nombre de taxons trichoptéresxTri

Nombre de taxons ET (éphéméroptirasoptereshbtaxET

Nombre de taxons OET (odonates éphémérdpiErepteteshbtaxEOT
Nombre de taxons ChironomidztexChiro

Nombre de taxonstéaopodesnbtaxGas

% Ephéméropterdoephe

% Trichoptése%trich

. Y% Ephéméroptéeres et trichopt&Es

. % insectes%inse

. % Chironomidaéschiro
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Tragédie ferroviaire de Lislégantic

Evaluatiorin situde la toxicité des sédiments de la riviere Chaudiére sur les communautés deariébrés benthiques,

un an apres le déversement

Annexe3 Variables de communauwgculéegpar échantillon

% % % % % % % % % %
échantillon | nbtax | nbtaxEph nbtaxTri nbtaxET nbtaxOET nbtaxChiro nbtaxGas | ephe | trich ET inse | chiro | ort/chiro ort/ech chirni/chiro | chirni/ech chirnae/ech
DR41A 11 1 0 1 1 3 2 1,4 0 1,4 9,5 8,1 50,0 4,1 16,7 1,4 1,4
DR41B 9 1 0 1 1 2 1 1,6 0 1,6 7,8 6,2 0,0 0,0 50,0 3,1 3,1
DR41C 10 0 0 0 0 3 3 0,0 0 0,0 9,0 9,0 23,1 2,1 30,8 2,8 2,8
DR42A 10 1 0 1 1 2 1 0,3 0 0,3 1,6 0,6 0,0 0,0 50,0 0,3 0,3
DR42B 12 & 0 & 4 2 2 0,7 0 0,7 1,2 0,3 0,0 0,0 50,0 0,2 0,2
DR42C 9 0 0 0 1 1 2 0,0 0 0,0 1,1 0,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0
DR49A 9 0 0 0 0 3 2 0,0 0 0,0 1,3 1,0 33,3 0,3 33,3 0,3 0,3
DR49B 11 0 0 0 1 3 2 0,0 0 0,0 13 1,0 33,3 0,3 33,3 0,3 0,3
DR49C 8 1 0 1 2 1 1 0,9 0 0,9 2,3 0,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0
121A 10 1 0 1 1 4 2 0,6 0 0,6 32,0 31,5 10,7 3,4 67,9 21,3 27,5
121B 12 0 1 1 1 4 2 0,0 0,2 02| 701| 69,7 2,9 2,0 93,9 65,5 66,3
121C 12 1 0 1 1 & 4 0,1 0 01| 46,7| 46,5 0,3 0,1 99,0 46,0 46
48-49A 10 0 0 0 0 2 2 0,0 0 0,0 8,1 7,9 2,9 0,2 97,1 7,7 7,7
48-49B 11 0 1 1 1 1 4 0,0 0,8 0,8 4,8 1,6 0,0 0,0 100,0 1,6 1,6
48-49C 12 0 1 1 1 2 3 0,0 0,5 05| 183| 17,8 0,0 0,0 78,4 13,9 13,9
24A 6 0 0 0 0 1 2 0,0 0 00| 39 3,9 0,0 0,0 100,0 3,9 3,9
24B 8 1 0 1 1 2 2 0,1 0 0,1] 11,6 11,5 5,9 0,7 94,1 10,8 10,8
24C 6 0 1 1 1 1 0 0,0 0,2 0,2 3,7 3,2 0,0 0,0 100,0 3,2 3,2
282A 13 1 0 1 1 3 1 0,2 0 0,2| 93,7 88,5 0,0 0,0 90,4 80,0 81,2
282B 17 1 0 1 1 3 2 2,7 0 2,7 | 46,2 34,7 54 1,9 92,2 32,0 32,8
282C 21 2 2 4 4 3 3 0,8 0,8 16| 49,3| 425 0,0 0,0 54,9 23,4 24,1
STA-6aA 12 0 0 0 0 3 3 0,0 0 00| 29,4| 29,3 1,7 0,5 93,9 27,5 27,5
STA-6aB 18 0 2 2 3 4 4 0,0 0,5 0,5| 24,6 23,9 0,6 0,2 98,1 23,5 23,5
STA-6aC 11 0 0 0 0 3 1 0,0 0 0,0]| 12,0 11,9 3,1 0,4 93,1 11,1 11,1
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Annexe3 Variables de communaugtdculéegar écharilion (suite)

échantillon | %tany/Chir | %tany/ech| %crus | %olig | %gast | %pele | %omoll | %amnico | %taxdom | %taxdeuxdo | %taxtol | nbtaxtol | %tol | %taxinto | %intol | HBI | abond
DR41A 0,0 0,0 1,4 63,5 14,9 1,4 16,2 13,5 63,5 77,0 45,5 51| 68,9 0,0 00| 7,1 74
DR41B 0,0 0,0 47| 59,4 10,9 3,1 14,1 10,9 59,4 73,4 55,6 5| 703 0,0 00[ 71 64
DR41C 0,0 0,0 2,1 59,3 14,5 5,5 20,0 12,4 59,3 71,7 40,0 4| 66,2 0,0 00| 7,1 145
DR42A 0,0 0,0 03| 62,7 22,7 6,2 28,9 22,7 62,7 85,4 60,0 6| 64,6 0,0 0,0 7 308
DR42B 0,0 0,0 02| 69,8 24,1 2,5 26,6 23,8 69,8 93,6 50,0 6| 71,0 16,7 03[ 71 593
DR42C 0,0 0,0 05| 67,6 26,9 2,3 29,2 26,4 67,6 94,0 55,6 5] 69,2 0,0 00| 71 435
DR49A 0,0 0,0 0,0| 87,2 4,9 3,3 8,2 4,3 87,2 91,4 44,4 41885 0,0 00| 7,7 304
DR49B 0,0 0,0 0,0 79,0 13,9 3,9 17,8 13,8 79,0 92,8 18,2 21794 0,0 00| 74 596
DR49C 0,0 0,0 0,0 68,2 27,1 0,0 27,1 27,1 68,2 95,3 12,5 1| 68,2 12,5 0,9 7 214
121A 19,6 6,2 00| 421 19,9 3,7 23,6 19,4 42,1 73,6 30,0 3| 64,0 10,0 0,6 7 356
121B 1,2 0,8 02| 275 1,0 0,6 1,6 0,2 69,7 97,2 33,3 41945 16,7 04| 7,8 495
121C 0,0 0,0 0,1| 504 1,6 1,0 2,6 1,1 50,4 96,9 41,7 5|971 8,3 01[ 79 1438
48-49A 0,0 0,0 06| 87,2 0,3 3,0 3,3 0 87,2 95,2 50,0 5| 957 0,0 00| 7,9 869
48-49B 0,0 0,0 08| 72,2 16,7 1,6 18,3 0 72,2 85,7 54,5 61905 0,0 00| 7,8 126
48-49C 0,0 0,0 10,1 | 44,2 21,6 3,8 25,5 2,9 44,2 62,0 58,3 7| 88,9 0,0 00| 7,7 208
24A 0,0 0,0 0,0| 824 3,4 0,5 3,9 0 82,4 92,2 50,0 3| 88,8 0,0 00| 7,7 205
24B 0,0 0,0 0,0| 821 0,3 1,9 2,2 0 82,1 93,5 50,0 41931 12,5 01| 7,8 741
24C 0,0 0,0 0,0| 838 0,0 1,3 1,3 0 83,8 95,0 33,3 2|87,0 16,7 02| 7,6 462
282A 14 1,2 3,9 1,0 0,7 0,0 0,7 0 88,5 92,0 38,5 5] 895 0,0 00| 7,7 410
282B 2,3 0,8 4,3 27,4 1,1 16,7 17,7 0,8 34,7 62,1 23,5 41610 5,9 2,7 7 372
282C 1,9 0,8 14,7 17,6 18| 126 14,4 0,8 42,5 60,1 19,0 41598 4,8 0,5 7 381
STA-6aA 0,0 0,0 0,6| 68,2 0,5 0,7 1,2 0 68,2 97,4 50,0 6| 973 0,0 0,0 7,9 1011
STA-6aB 0,3 0,1 0,7| 655 5,9 2,2 8,1 5 65,5 89,4 27,8 5| 89,8 5,6 01| 7,7 1308
STA-6aC 0,0 0,0 03| 851 0,1 0,6 0,7 0 85,1 97,1 45,5 5] 96,8 0,0 00| 7,9 1331
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